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Ubersicht Uber die Entwicklung des ilochspannungs-Gleichrichters

ETWEMI YT IRV TTRTITINXTIIILTT T CWMWARRSTIVI TINTTINT 1IN DMA T My T OB

HNG 2/1

Entwicklungzabschnitt Januar - Jezember 1948.

EXAMEAI T I TR VIRAIN IZOVN I <43 T 2 IVWR WM AB RN S

Die Eonstruktion des Hoohspamnungs-Gleicl.richiers HWG 2/ ent-
hdlt in ihrer urspriinglichen Form Zusatsizapasitiiter zwischen den
zylindrischen Anodemadschimungen, die sogenannten Kondensator-
stiitser, mit deren Hilfe die ZUndumg erleichtert und die Auf-
teilung der Sperrspannung verbessert werden soll. Uber die wich-
tigsten Eigenschaften diseser Konntruktion ist irn dan Bericht

H 174 ein Uberblick gegeden wexdum. Die vem der Fixma Heseho zu |

entwickelnden Zondensatorstiitser erreichsen jedech nicht die ex-
wartete Spannungsfestigkeit. Der Vorsahlag der Hescho, die ion-
densatorsilitcer auf dexr Basis einer neu su entwicelnden Spesial-
magse su bauen, bedeutet jedoch eine unilbersehdbare Verszigerung.
Aus diessa Grunde wurde in desm obengenamnten &n-mnm-cmﬂ
Die Aufgare in Angriff genommer, eine Konstruktion ohne Xonden-
satorstiitser, also unter alleiniger Wirkumg der Ligenkapasititen
der Anodensylinder dotriebsreif su machen. In Fig.1 ist disse
abgowtndelte Konstruktion dargestellt (Zeischnung 122/G 1/2109).

Der Aufbau der Entladungsstrecke einschlieSlich der Blenden ist
unverindert erhalten geblieben. Anstelle der Kondsnsatorstitser
werden normale Stiitser verwenlet., Die Form der Iragringe, Stuts-
ringe und zugehBrigen Abschirmungen muslte etwes algewandelt wer-
den, wobel dus Hauptaugenmery suf die wichtige Bedeutumng gerich-
tet ist, die freien Spalten ssischen den Innenflichen des Ancden-
isolators und den Zylindersystemen suf srt@te Lénge in achsisler
und kleinste Breite in radieler Richtumg azu bdbringen. Ein Vor-
tell dieser Konstruction besteht darin, dag die Ancde an keiner
Stelle mit dilfskonstiruxtionen avs Keramik Zontakt hat, was auf
7le Betriebssicherhnit von ginstigstem tinflus sein mud.

Aus den Vorversuchen an dew Versuchsgefds HYNG 2/1 war bexzannt,
dag die gegenseltige Ligeniapasitdt der anodensylinder von rwd
250 pF nioht susreicht, um bai so :iiefen Anodenspannun;en, = ic
sie fir den Formierungsbetri:b angewandt werden, sichsr ani » -

;. wdGig zu zinden. Infolgedessen wurde die M¥glic i it 6.

ar, cine dudere Lusatzgapazitdt sn die dittelllon:
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3jen, deren elektrischer Durchgriff durch die gegsnicer deu a.ti-
ter noch vorgelagerten 2 ungesteusrten Blenden genligend gro.
fiir dis vorliegende Fordarung 1st. Die notwendigs Stromein-
tihrung wird Uber eine in halber Hbhe des Isolators engebracth.-
te Bohyung eingefihrt und mittels einer A:vrpaldichtung abge-
dichtet.

Fir die Durchfilhrung des Formierungsbeiriebes ergab es sieh

als dss Zweckmlidigste, die ' fseinflhrung tber sinen Schutz-

widerstand direkt mit der ~.ode zu verbindem, Unser dissen Be-

dingungen entstand ein stérungsfrei durchfihrbarer Formlierungs-

veriauf, der sich ven dem normslen Ablsuf nicht unterschied ;

und keine bemerkenswertem Beobacl.tungem mit sish brachte., Hach %
i

Abschlul des Foramierwngsprossesses ergad sich dis erxste Gelagen~
heit, die Spannungsfestigkeit des Anodensystems 2/1 su kon-
trollieren, da die frilherem Versuchs infolge Durshschlage dex
Kondesatorstiitser swu leinmem Endergebnis gedrscht worden konn-
ten. Es stellte sioh heyaus, da3d dle erwmriete Spannurgestel-
gerung um 50/ gegealiber der Komstiruition des RGG 1/1 exreicht
worden ist. Die Belastumg komnte bis su 300 BV .. gesteigert
werden, was eine«r Scheitelspcanun von soaliernd 300 KV gogen-
tiber einer maximalen Spamnung won U kV dedm HQNG 1/1 @at-
spricht.

Vie Prifung in der srsatspriifschaltun. .atte unier diesen Um-
stidnden nur eine formule Bedeuténg, da die hier erxreishbaren
Sperr- und Sprungspanhungen im Dauverbetrieb fiir olas Prifung
picht ausreichten. Die endglltige Priufury es ;leichriohiers
HONG 2/1 st also en eine Leistwagsste igerung der Ersatsprif-
schaltung gebunden. Die DurchfUbwung der hisrfir vorgesshenen
Pline und insbesondere die Beschaffung der notwendigen Trens-
formatoren stellt somit eine der wichtigsten Aufgaben IUr des
Jahr 1949 dar. Im Zuge der Lntwieklwmgssrbeiten sind eine
Reihe von Sinzeluntersuchungen getitigt wordem, die in Folgen~
den aufgefihrt sind:
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I. Megsungen am Versuchsgeflig mit Blendsnaufbau HQNG 1/1

) Blendenstrime bei Fremderregung
b) Entionisierung

1) Apparatur flr die Erseugung steiler
Stroaflankea

2) Bntionisierung wnd Reststrommessungen
an den Anodemblenden.

. ters an 9 to:r Hyhy 1.

a) Prufung der Zindeigenaschaften
b) Prifung der Oderlastbarkeit.

Zu; 1 a rime bejl Tremlerregung.

Um den Stromflui su den einselnsa Bleaden des Anodensystems
des Hoohspannungsgleichrichters 2/1 su messen, wurde eine Cna-
rakteristik der BlendenstrBme im Bereich von O ... 20 kV vor-
genommen.

Im Anschlud &n die im Bericht H 174 n¥her beschriebene Versuohs
anordnung wurde eine gittermalie Blende als Ancde mit einex
Gleichstrom von C,45 A belastot. Die darauf folgende Blende
liegt an einer varisblen Gleichspsmamung, die von O ... 15 xV
gesteigert warden kann und negative Polaritit besitzt. Dieser
Strom zur Blende 2 wixd mit Io beseiocmet. In des beiliegen-
den B1ld { sind 4die Strdme zu diesor Blemde in das gestrichel
te Koordinatensystean als gestrichelte Xurve eingetragen. Bel-
splelsweise ergeben sich fir Io = 0 kV, also rathodempotenti-
ale Yonereinstrdne sus dem ilasma der Erregerdblende in libhe
von %00 uaA, die als Diffusionsstrime aufsufagsen sind. seun
das iotential der Anodes@lende gesieigert wird, so flieust ein
Teilstrom dieses Diffusionsstromes zu dlesem nnodensysien,
und zwar ist das Verhiltnis des Stromes der Gitterblende zu
den der Anodenblende cin =map fiir die Sperrwiriung der Blenie.
Solange diese {urv: spannungsproporticnalen Charuster haben,
kann man damit reeh ©p, dei keine zusdtzlichen Ionisierungs-
vorginge stattfinden, die gegebenenfalls zu el ner selbstian-
digen cntlading werden xinnen. :ird das rotentisl der iitier-
blende auf aminus 10 xV gesteigert, so steigt zunidchst elnmal
durch den c¢rhBhten Feldelingriff in die Lrr:rordlende der J1if-
fusionsstrom an, uni ar aal etws jen Jcp cl.ern jert. DT —inf

s.om in dle mnodentlende steist ebenfalls und crreicht bveid

- -
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minus 20 kV wWerte von 160 wi. wird das iotential der Anodenblen-
de abgesenkt bei konstantem Potential der 3itterblénde, 80 er-
folgt suniichst ein linearer Abfall des Ionenstromes bis das
rotential der GCitterblemde erreicht ist. In diesex: ioment dreht
sioh die Stromrichtung um, und kurs unterhald von 10 kV erscheinq
ein Elektronenstrom als Einstroa in die isnudenblende, Dieser
Elektroneneinatros wird gebildet durch sokundiire ilextrounen uels
Aufprall der die Gitterblende erreichenden, auf 10 &V benchleu-
nigten Ionen. Bel weiterem Absinken der 3pannang der anoden-
blende steigt der Acsolutwert dieses Elektroneneinstromes span-
nungsproportional am, wus wiederun durch eine steigende Feld-
oinwirkung der Anodenbdlende auf die sitterblende erkldrbar ist.

Uie vorlieg.nde Versuchsreihe wurde bei einer Jefidltemperatur
von '55° ausgefilhrt. Es sollte festgestellt werden, ob bel die-
ser Temperatur schon Anseiochen fur den Ubergung in eine selbsidn-
di ge “ntladuny festsustellen sind. Die erste Andeutung hiersu :
sieht man an dem Verlauf des Elektroneneinstromes in die Ano-
denblende bel einer Spunnung der Gitterblende von U, = 15 kV.
Bei - 2 «V Anodenpotemtial unturscheidet sioh der wert Jes
Ioneneinstromes caum von dem entsprechenden Wert bel Uo = -10 kVq
Der Wert des Elextroneneinstrcaes bei Unterschreiten des ro-
tentials ~15zV ist dagegen sesteligert, was durch erhfhte askun-
dire Elektronenemiseionen verstindlich ist. Der weltere Anstieg
des Elextroneneinstromes erfolgt nun nicht mehr spannuULZSspropor-
tional, sondern steigt mit wischsender Fotentisldifferenz zwi-
schen Gitterblende und anodenblende stark an. Obgleich noch
keine selbstindige intladung zustande kommt, kKann man &us lem
Verlauf dieser furve jedoch schon erxennen, dz@ die Betricvbs-
temperatur 350 bezw. der damit verbun-iene quecksilberdam; firiucs
elnen Grenzwert bilden. Die Dimensionierung des anodenblender-
systems wurde vorgenommen fir Betriebstemperaturec von 257 .
Aus den vorlliegenden Versuchen geht hervor, dad erst bel 10°
Jbertemperatur der Dampfdrucs kritische Jerte fir das suftre-
ten von jlimmentladungen ainimzt.

© mede T40
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Stromflaskes.

Untersuchungen von Entionisieruagsvorgingen am Quecksilber-
dempf-Gleichrichter erfordern eimen Strom von miglichst
rechteckiger Torm. Nachetehend wird eine Schaltung baschrie
ben, die mit einen Minimsus an Aufwand gestattet, einen
Strom mit steil ansteigendem wd ebfallenden Flamken 3u or-
gougen und damit dem ldealfall des Rechteckstromes sehr na-
he su iommen.

Das folgende Bild seigt die priasipielle Schaltung. (rig. %)
In einem Wechselstroakreis liegt der Gleiohriohter in Se-
rie mit einer Imduktivitkt 1 wad eimem Widerstand R, Pa-
rellel sur Induktivitét L 1iegt ein sls Abscimeideventil
wirkendes Stromter in Serie ait einem Widerstand Ra.
¢leichrichter md Stromtor sind glttergesteuert. Zunlichat
mige der Fall betrachtet werden, dag das Stromtor nicht ;
gestndet wirxd, alse gesparr: bleids. Bs bedeuten: |

§_ = Effextive Wechselspamnumg der Spannungsquelle ‘

= Lichtbogenspsnnung des Ig-3leichrichters
= ZUndversigerungswinkel
= are Tg L/R

m’*‘oﬁr"

= Augenblickswert des Gloichstromes.

penn ist fur & = © und unter Vernachlissigung der
Lichtbogenspannvng der Ekurvenmigige Verlauf des Stromes
gegeben durch: die Gleiohung
. . ) . ~wt ct
Lg-—V—E—EE—"- cos [5m(wt-f)+smj>'c 9?]
Die Brenndsuer ist abhiingig ven dem Verhiltnis L : K,
E E, sowie von der Grise von ol . ¥ird nunmehr dAs

Stromtor im Bereich 180...3%60° also wihrend der durch den
Jleichrichter gesperrten Halbwelle dex fechselspannung g&-
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gindet, fliegt der durch uas nagnetische Feld Jer Induktivi-
tit L hervorgerufene Gle ichstrom i_ ilber das Stromtor und
den Begrensungswiderstand Ra und klin:t e-funktional ab., Ja-
dureh wird der Stromkreislauf iber den Jsleichrichter unter-
brochen und fAllt ateil ab bis der Jleicirichter wieder bel
der positiven Wechselsapnnungshalbwelle indet. In diesewt
Augenblick steigt der Uber den Gleichrichter fliesende Strom
stein an auf den Wert, Jen die Induktivitdt L infolge des
noch nicht vllig abgexlungenen Stromes Jdes aagnetischen
 Feldes flhrte. Gleichzeitig wirkt die positive Weshselapan-
nungshalbwelle sperrend auf Jas abschneideventil, der Strom-
lauf Uber dasselbe wird unterbrochen. }

Die praktische Ausfihrung der Schaltung ist auf beiliegender ;
Fause Fig. 6 ersichtlich. Uegenlber der Prinzipschaltuny tre- E
ten hier susitzlich die bexannten Steuersétze und Schal tuittel
fur die Steuerung des Gleichrichvers wmd des Stromtores asuf.
Durch die beiden Drehregler likit sich der Zindversigcrungs-
winkel am Gleichrichter mnd am Stromtor verdindern. Eine os-
sillographische Aufnahme des mit dieser Schaltung grzielten
Strom- und Spannungsverlaufes am Gleichrichier zeigt nach-
stehendes Bild, das mit sinusftrmiger Zeitablenkung aufgends-
men wurde.

Zu beachten ist, dug ie durch den Abschneldevorgung erzlel-
te ubfallende Stromflance sich mit der ansieigenden 3prung-
spannunyg deckt., Zun besseren Verstindnis des us:illogrammes
1st nachstehend der Strom- wad Spannungsverlauf un dem sielce.-
richter nochmals zeichnerisch dargestcllt. )

#le ersichtlich, ist im Ossillogrumzn die aechsels,wnnuny

om die seitachse spiegelbililich dargestellt. wan auw sick
algso die in Jer oberen 31ildhillfte abgebildete jechselspannanyg
am die Zcitachse nach unter. jeklap;t denxen und ungesehrt.

burch Verdnderuiz ces Zindversgerungswinkels anm Jleichrich-
ter und am abschneideventil scwie des Verhidltnlsses von

1 : R légt sich die urbge der Stromflanken und der Spr. -
spannuny varileren.

©B0) o Tewds “n0
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Die Apparatur flr die Erseugun; steiler Streaflanken gestal-
tet, dle VerhXlsnisee an den Anodemblenden bei extrem kur-
sen Kommutierunguseiten zu untersuchen. Dac sprumgartige
Absinken des Anodenstrores auf dem Wert Null umd dsr Anstieg
Jer Sparrspannung erfolst praktisch gleichseitig umd in so
xurser Zeit, dag die Anfangsdhedingungen fiilr 4em Entioni-
siexrungsprozed im Flasma durch dise Stromamplitude xurs ver
dem Sprung und die Spannungsamplitude nach dem Sprung de-
finiert sind. Bei Watersuchungss au tecimischen Schal tungen,
die stets Komsutiervangsseiten ven mshreren eloktrischen
Graden aufweisen, werden die /intionisisrungsasssungen durch
den schwer erfaSdarem Einfluss der Parameter "Stromsteilheit
vor dea Balldurehgeag® wnd *Steilheit des Sperrspancungs-
anstiegs® unibersishtlich wnd schwer auswertbar.

Die Megschaltung entsprecheni Fig. 7 axbeitet nach felgendem
Prinsip: Es wird der seitliehe Verlauf der Spmmmung eiver
Blende gegeniber der Kathode im Xathedemstyahlosnillegraphen
dargestellt (vgl. Tabelle 1 umd 2. Um die 3lUndung des Sy-
stems zu ermBglichen, wird lber ein Zusatsventil und e inen
Kupplungskondensator der ZiUmdimpuls auf die Dlemde ibertra-
gen. Waihrend der Bremnperiode hat die Blemde eindeutig das
Aufladepotential einer stromlosen Sonde. Die erste Phase
der intionislerung, Aie man als Lebensdeusr des Plasmas
begeichnen xann, wird bestimmt durch die¢ Zeitspsnne, wihrend
der das Restplasxa auf diesem Brennpotential verbleibt, das
durch Jas fLuthodenpoteritial bestimmt ist. Der stetig ver-
laufende Abbau des Plasmes fuhrt sunichet su einewm Zeit-
pun<t, bei dem die Bindurg sum Kathodenpotential aufgehoden
und das Potential des Restplasmas von der Anode her beein-
flugt wird. Das &uSert sich in einem Sprung des Blenden-
potentials, den man oszillographisch erfasaen kann.

Die nenntnis der Lebenmsdauer des ilestplasmas, die¢ von der
geometrsichen Konfiguration der umgebender sdnde bestimot
wird, becinflugt maggeblich die Zeitduuer o3 L.CKSLTOZLS
w1l die snode und damit infolge dar Ioneazir tinoung ult

188) b Owacte 19
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Lebemsdauer der Amode selbst. Es wur wichtig, festsustellen,
ob die mit der <omstruktion des HQNG 2/1 angestrebte Ver-
ringerung der rlasmen->igmselt erzielt worden ist. Die
curvenmigige Darstellung in Fig. b ergibt, dad bel 20° :
Kihlflkchentemperstur die Eigemseit des anodennahen Plasmus

an Blende 1 otwa 1,5° el. betrigt. Die dem Oitter sugexehr- |
ten Blenden 2 und 3 seigen eine nshere Batiemisierungsseit,
was auf einen Spannungseinflué von der Ableitung der Ancie |
her hindeutet. Unter Berlicksishtigung der vorliegenden
Sprungspannung von 600 Volt sntsprechen dias Ergebnlsse den
srwartungen. Sie stellen maximale #erte dsr, da 1. dei
iiochspannungsbatriedb der Spun).ungseinflus iberragend wird
und 2. die bei der natirlichen Eoamutierung vorbhandsne Tell-
entionisierung ebenfalls wirksam wyd. Der durck die Unter-
suchung der Blemdenstrime bveli Fremdervegung ermittelte Blen-
denfaktor von O,1 fiir den Ionemstirom 18t erwarten, dail
wirzlich nur die anodemnahen Jebiete aum RUckstrom bdelitra-
gen. Eine Xontroll-Uffaung des Gleiohriechters 15 erged, dal
die resultierendes Anndenserstiubung gegeniiber desm normalen
Sefund am Glaichrichter der Type 1/1 auf ein kaua feststell-
vares xed reduziert wird.

Jiz ernhaltenen Ossillogramme seigen, dal die Aufladung der
Blenden starx von der Hohe der ¥Foprlungakapazitdt abhiingt,
was bei elner begrenzten Jenge von Ladumgstrigzein plausivel
erscheint. ~Jie Zsitkonstarte dicger aAufladung ermiglicht

2s, die resultlerenden Leitwerte des Restplasuas rechneriscr
zu .rfussen. nuf diese weise wird ed mbglich sein, detail-
liertere nngében iber der Verlauf des Entionisierungspro-

zesses zu anachen.

Prifung der Zlindelgenschaften des Hochspannungs-
Jleichrichters HQHNG 2/1.

2 TTm TITREBETTITTEXII I TARAXIIRRYT THmETRII R T I T

e e

DJ&s Fehlen der sondensatorstitser geniigender Spannungsfe-
stigkeit hat dazu gefthrt, daB der Aufbvau des Glelchrich-
ters 4NG 2/1 insofern abgewandelt werden mugte, &als an-
stelle der ursprimglich vorgesehenen Kondensatorstitzer &i' -
frnnre Rillenstiizer Verwendung fincen multen. Unter 1iese

- -
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Umstdnden ist die Xapasitit swischen den einselnen Anoden-
aylindern auf die Eigenkapasitiit beschrinkt, die im Durch-
schnitt 250 pF betr¥gt. Wie bei den Vorversuchen bereits
ermittelt werdon konnte, sind dte 2Umdeisgenschaften bei
dem vorliegenden Bisndensufvau und der Wirkung einer derar-
tig kleinen jucrkapasitit miochs ausrelshemd, um einan glas-
ten Formierungsbetried, inshesondere bei der Wasserstoff-
Formierung, zu gewiihrleisten. Ans diesen Grunde wazde die
Blende 3 in dexr Mitte swiachen Ancde wnd Jefli8 herausge-
filhrt Uber eine susiitslich angshbrechte Durchfthrung am Esuptq
isolator. Mit Hilfe dieser Zusatseinfithruag besteht die
MSgliohkeit,eine Zusatsspannung einsufihrea, mit Hilfe de-
rer die Zindeigenschaft auf das gewinschte Nivesu gedracht
werden kann. Is Rahmea disser Versuchseerie warde swmlichst
ermittelt, ob die Verteilumg dur durch der Iimdimpuls an
den Gittern bewirkten Strtme sohoa eptimal ist. Unter Ver-
wendung eines Steusrsatses nach Zeichmumg 502/S 3 26/26,

der der in der Groganlage vernemdeten Impulssteverunyg ent-
spricht, wurde deshaid die Disensienisxung der Vorwider-
stinde fir die obere Erregumg, das ummtere und das obere
Gitter variiert, bis optimale Zindverhlltinisse erreicht
wurden. Das Ergebnis ist in dem beiliegenden Blatt Fig.9
aufgetragen und besagt, da@ die obere Erregumg einen Vor-
widerstand von 80 Ohm, das untere Gitter sinen Vorwider-
stand von 500 Chm und das ohere Gitter einem Vorwiderstand
vor 100 Ohm erhalten soll. Jegeniiber der ursprimglichen
Bestiickunyg 1st also der Styom sum oberen Gitter gestelgert
worden, un eine geniifende Angahl von Ladungstrigern im
Feldboreich der ersten Blende zu schaffen. Unter Verwendung
dieser 3itt.rsteuerung ist es mBglich, den vorliegenden
Gleichrichter auch bei Spunnungen blis su 200 vcff zu be-
treiben, wenn man iiber einen Schutswiderstand von oa.

W00 Ohm die idittslblende lber die Herausfihrung mit der
Anode verbindet. Auf diesem Wege ist es gelumgem, einen rei-
bungslosen sblauf des Formierungsbetriedes chne Zimdaussetl-
zer zu erreichen. Uber diese Forderung hinaus interessiert:
noch die Frage, welche Jorm von Spannungsaufteilung bezw.
Spunnungsteiler zwischen Anode, dittelblende und ..athode
ausreichend ist, um bel gegebener Pachselspannurg =@ dar
Anode aine vollgozmern einwandfreie iindun. des Sleictrich -

4«

‘
¥
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ters vom Bundbeginn Null an bis sur vollen Aussteuerung
sichersustellen. Ls ergab sich, daé@ praktisch allein die-
se Spannungsteilung in Frage kommt. Die iapssitditswerte
dieser Spannungsteilung milsser nu. gesteigert werden, 8O-
bald man su kleineren Anodenspannuugen Ubergeht. Das bei-
liegende Kurvenblatt (Fig.10) gibt diese vexte wicder.Als
untere Grense der Anodenspamnng mit lood Zindsicherheit
bei kleinster Aussteusrung orhilt man stwa 2 kV, bei einea
Spannungsteiler von 2 X 0,1 uf besw. too nF. Die Versuche
wurden bis zu 10 xV Anodenspannung ausgedebnt, wobel sich
rnapazitdtawerte von 2 X 2,5 oF als noiwendig ergaben. Der
Kurvenverlauf swisechen 8 und 3 kV 1ist annihernd quadra-
tisch. Bel der saskadensindung tritt einmal die durch die
Ladung des Kondensators bedinyte Triigerdichte (proportional
¢ x U) wd dle Feldstdrke swischen den Blemdon (proportio-
nal U) in Eresheinung. Des Zusammenwirken belder Einstrime
wird also durch CF ausgedriokt. Dieser Ausdrick entspricht
gleichseitig der im Kondensator aufgespelcherten Energle.
Filr die hohen Betrisbsspannungen im praxtischen Botried
wirde der vorsusehende Spannungsteiler alsc nur Wexrte von
einigen 100 pF =u haben brauchen.

tberlastungsversushe em WG 2/1 Nr.15 wnd 16.

ez mer TTECT e EWEIBTTVRARNWBIE T ITTRRS Tz WE ST TR TR BT

#ir die Durchfithrurg einperiodiger {Tberlastungsversuche am
idlG 271 Nr. 15 und 16 warde die beiliegende Prif- umd
ie3schaltung verwendet. it dieser Schaltung ist es mUg-
lich, Jas Leuchtschirmbild des (FMg.11) einperiodigen
Vorgunges bei auf Daucrbelichtung gestell ten Ausldser
fotoxrafisch sufzunehnen. Durchk xurzzeitiges Einschal ten
jes zweipolisen Hebelschalters 1 wird der ~ondensator des
Steucrkreli.es sowie ein 2 uF Londensator aufgeladen. Durch
anschliedendes sinschalten des sweipoligen Hebel sohalters
- ¢ird der 2 uF HKondensator liber den siderstund dey Hell-
steurrung entladen und Jadureh curzseitlyg dle Hellsteuerung
ausgelbst. Glelchzeitiy wird ein L.F.10 Sehiite ¢cingeschal-
tet, dessen Ruhekontak?i dabel Bffnet und dadurch den bvloxk-
kierten Zindimpuls zua 5teuerrobr freigibt. vurcr cle L2
zugszeit des L. 10 Schitz wird erveicht, Ja: aie Eell-
steu run etwas gher enspricht als der zu Lewillogruphlie-

- 12 -
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rende Vorgang. »uf der beiliegenden Tafel 5 sind die fir
verschiedene Belastungsstrime amfgemommenen Lesuchtschirm-
bilder der Anodenspannung bei eirpexindiger und bei Dauer-
belastung geseigt. #hrend bdei sinperiediger Belastunyg die
Brennspannung gegen inde der Puriocde uuregelmiigig ensteigxt | |
-~ wd dies mit zunehaendem Strom in iamer stiirkerem Mage -
ist bel Bauerbelastung noch keine Unregsluilfigkeit su or-
kennen. Das aAnsteigen der Breanspamnang in diesem Belastungy
bereich 1ist alago lediglich deim Einschalten su erwarten und
ianerhalb einiger Perioden auf die mormale Brennspannung
abgexlungen. “uf der Tafel 2 1st fir eimperiodige Uderla-
stung sufer der Anodenspannvng noech die Spasnung an der
Mittelblende auf den Bilden. su erkemmen. Wie exsichtlich,
steigt bei Uberlastung lediglich die Anodenhreanspsmnuny
au, die Brenngpannung der ¥ittelblende verliuft mormsl.
Die vorstebenden Versuche wurden am HQNG 16 durohgefihrt.
fUr beide Gleiohrishter -Nr.15 und 16 - wurden bei ver-
schiedenen Kithl¥ltemperaturen die msximalen Socheltelstrlme
ermittelt, unterhald derer keine Unregeladgigkeit derx
Brennspannung auftritt. Das hrgebnis ist asuf belliegendem
Diagramm ersichtlich. Fuir dem Gleichriehter Nr.16, der
sich von Nr. 15 (Fig.12) lediglieh durch die exrweiterte
Gitterplatte unterscheldst, liegen die Stromwerte cu.25;
hBher.

1289) o N :
Vb Duwge b v
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Prinzipielle Schaltung
fir die Erzeugung steiler Stromflonken

Strom-und Spannungsverlouf bei der Schaltung
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\ obfollende Stromttonke
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